
نام آزمون: نمونه سوال تشریحی فصل دوم )دی

استاد بختياري1403(

1. جدول زیر را مانند نمونه کامل کنید.

اجزای سازنده

۲N +aو O۲− یون‌های

مولکول

نوع اکسید

فلزی

نافلزی

نام شیمیایی

(III)اکسید آهن

فرمول شیمیایی

N Oa۲

C Ou۲

SO۲
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اکسیدهای زیر را به دو دستۀ اکسید اسیدی و اکسید بازی تقسیم کنید.  .2

L Oi۲ , BaO , P۴O۱۰ , CO۲ , R Ob۲ , CaO , NO۲ , Cl۲O۷

3. شمارۀ گروه اتم مرکزی را در ساختارهای لوویس زیر پیدا کنید.
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با استفاده از اعداد داده‌شده، جمله‌های زیر را کامل کنید.  .4

آ( هوای گازی‌شکل را می‌توان با سرد کردن تا دمای .................. به حالت مایع درآورد.
ب( .................. از حجم هواکره را گاز اکسیژن تشکیل می‌دهد.

پ( در تروپوسفر با افزایش ارتفاع به‌ازای هر کیلومتر، دما .................. افت می‌کند.
ت( هواکره تقریباً .................. ضخامت دارد.

ث( میانگین دما در سطح زمین حدود .................. است.
ج( حدود .................. از جرم هواکره در نزدیک‌ترین لایه به زمین قرار دارد.

− C , ۵۰۰km, C , %۷۵ , C , %۲۱۲۰۰∘ ۶∘ ۱۴∘

5. جدول زیر را تکمیل کنید.

فرمول شیمیایی

SO۳

HCN

CO۲

O۳

نام ترکیب
 تعداد جفت

الکترون‌های
لایۀ ظرفیت

ساختار لوویس
تعداد جفت

الکترون‌های
پیوندی

تعداد جفت

الکترون‌های
ناپیوندی

عنصرهایی که

به آرایش هشت‌تایی
رسیده‌اند

تعداد الکترون‌های لایه‌ی ظرفیت را در مولکول‌ها و یون‌های زیر تعیین کنید.  .6

                ث(                  ت(                  پ(                   ب(  CF۴Cآ(  BrH۳OH−NO+
۲NH−

۲

با توجه به دمای ابتدا و انتهای لایۀ تروپوسفر، ارتفاع تقریبی لایۀ تروپوسفر را محاسبه کنید.  .7
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7°

55°

87°

دماي هواکره

فشار هواکره

11°C
C

C

C

1 atm

با توجه به تغییرات دما و فشار در هواکره، نمودار دمای هواکره برحسب فشار هواکره را در نمودار روبه‌رو به‌طور  .8
تقریبی رسم کنید.

9. گزینۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

)  ، N۲O۲بیشترین درصد هوای مایع را تشکیل می‌دهد. )

)  ، NeCO۲از گروه گازهای کمیاب است. )

)  ، ArN۲در لامپ‌های رشته‌ای به کار می‌رود. )

)  ، O۲CO۲در فرایند مایع‌ شدن هوا به‌صورت جامد جدا می‌شود. )

عبارت زیر را با واژه‌های داده‌شده، کامل کنید. )برخی از واژه‌ها اضافه‌ هستند.(  .10

 - ستارگان - تروپوسفر(  - زمین - خورشید -  )کم - افزایش - کاهش - استراتوسفر - 
  است. تغییرات آب‌و‌هوایی در فاصلۀ آب‌و‌هوا، نتیجۀ برهم‌کنش میان .................. ، هواکره، آب و ..................
  اتفاق می‌افتد. هواکره به‌دلیل داشتن گازهای   الی 12 کیلومتری از سطح زمین یعنی در لایۀ .................. ..................

مختلف فشار دارد که با افزایش ارتفاع به‌دلیل ..................  تعداد مولکول‌های گاز فشار هوا ..................  می‌شود.

۵۱۰
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نام ترکیب  و فرمول شیمیایی ترکیب  را بنویسید.  .11

 ) ( سیلیسیم‌ تترا‌ فلوئورید 

ab

aCr۲O۳b

به‌کمک فرمول‌های داده‌شده، نام مواد را کامل کرده، فرمول هریک را در جلوی آن بنویسید.  .12

- پتاسیم .................. : ..................
- دی ..................  هپتااکسید: ..................

-  ..................   تترا .................. : ..................
- .................. اکسید: ..................

- کربن .................. : ..................
- مس ................. : ..................

- .................. تری کلرید: .................. 
- .................. تری .................. : ..................

 

C − CuF − S − S − MgO − CB − CO − NCl۲O۷ O۳ K۲ r۴ l۳

)  ساختار لوویس  را رسم کنید. )اعداد اتمی:   .13P ClO۲O = ۸, P = ۱۵, Cl = ۱۷

یکی از کاربردهای آرگون ایجاد محیط بی‌اثر هنگام جوشکاری است. به‌نظر شما این روش بر استحکام و طول عمر  .14
فلز جوشکاری‌شده چه تأثیری خواهد داشت؟ توضیح دهید.

15. جدول زیر را کامل کنید.

نام ترکیب
آلومینیم
فلوئورید

پتاسیم
سولفید

آهن 
فلوئورید

فرمول شیمیایی

(III)

CaOMgBr۲C Su۲

16. درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کرده و شکل صحیح موارد نادرست را بنویسید.
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روند تغییر فشار در هواکره در لایه‌های مختلف متفاوت است.

گازهای نیتروژن، اکسیژن و آرگون، در مقیاس صنعتی از هواکره به دست می‌آیند.

برخی فلزها مانند آهن، مس و کلسیم دو نوع کاتیون تشکیل می‌دهند.

، منیزیم  کلرید است. MgCl۲(II)نام صحیح ترکیب 

، مونونیتروژن دی‌اکسید است. ، دی‌نیتروژن تری‌اکسید بوده و نام ترکیب  N۲O۳NO۲نام ترکیب 

دانش‌آموزی جدا شدن برخی گازها را از هوای مایع مطابق شکل زیر طراحی کرده است.  .17

‌

 تهیه کرده‌ایم. اگر این نمونه را وارد برج تقطیر کنیم، ترتیب جدا شدن نمونه‌ای از هوای مایع با دمای 
گازها را مشخص کنید.

 نقطۀ جوش گاز
نیتروژن

اکسیژن

آرگون

هلیم

− C۲۰۰∘

−۱۹۶

−۱۸۳

−۱۸۶

−۲۶۹
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، اجزای سازندۀ هوای مایع به کدام شکل وجود دارند؟ چرا؟ ∘C−۸۰در دمای  

توضیح دهید چرا تهیۀ اکسیژن صددرصد خالص در این فرآیند دشوار است؟‌

با انتخاب واژۀ درست درون پرانتز، هر عبارت را کامل کنید.  .18

  است. N)دی‌نیتروژن‌ تری‌ اکسید ترکیبی )مولکولی – یونی( با فرمول شیمیایی  − )O۳ N۲O۳

، و نام شیمیایی این ترکیب )کروم  اکسید – کروم  نماد کاتیون در 
اکسید( است.

Cr۲O۳(C − C )r۳+ r۲+(II)(III)

با انتخاب کلمه یا عدد مناسب عبارت‌های زیر را کامل کنید.  .19

با افزایش ارتفاع از سطح زمین، فشار هوا )کاهش/افزایش( و هوا )رقیق‌تر/غلیظ‌‌‌تر( می‌شود و با افزایش ارتفاع در
لایۀ تروپوسفر دما )افزایش/کاهش( می‌یابد که بعد از لایۀ تروپوسفر با افزایش ارتفاع دما )کاهش/افزایش( می‌یابد.

در لایه‌های بالایی )پرتوهای الکترومغناطیسی/گرما( می‌تواند اتم‌ها و مولکول‌ها را به )ذره‌های زیراتمی/ یون(
تبدیل کنند.
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در بین گازهای نجیب )آرگون/هلیم( بیشترین درصد را در هواکره دارد و در )هلیم/آرگون( به‌شکل
گاز است.

− C۲۰۰∘

 ‌در ساختار کربوهیدرات‌ها و چربی‌ها از گاز نیتروژن در )جوشکاری/صنعت سرماسازی( استفاده می‌شود و
)نیتروژن/اکسیژن( یافت می‌شود.

با افزایش دمای هوای مایع به‌ترتیب )نیتروژن، آرگون و اکسیژن/نیتروژن، اکسیژن و آرگون( شروع به جوشیدن
می‌کنند.

−در دمای   گازهای )آرگون و اکسیژن/نیتروژن و هلیم( به‌صورت مایع هستند. C۱۹۵∘

از هلیم برای خنک‌ کردن قطعات الکترونیکی استفاده می‌شود و درصد هلیم در عمق زمین )کمتر/ بیشتر( از

۷۱۷مقدار آن در هوا است و حدود ) درصد /  درصد( از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل می‌دهد.

برای نگه‌داری نمونه‌های بیولوژیکی از چه گازی استفاده می‌شود؟  .20

نام شیمیایی ترکیب‌های زیر را بنویسید.  .21

          ،                       ،          

          ،               ،           

(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅) C Ou۲(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅) P Cl۵(⋅ ⋅ ⋅) IF۷

(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅) AlF۳(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅) CrN(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅) Cl۲O۵

22. سه مورد از کاربردهای گاز هلیم را بنویسید.

23. درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کنید و شکل صحیح عبارت نادرست را بنویسید.
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مهم‌ترین کاربرد گاز هلیم در کپسول‌های غواصی است.

میزان گاز کربن‌ دی‌اکسید در هوای خشک و پاک بیشتر از گاز آرگون است.

دما و فشار هواکره از جمله عوامل مهم در تعیین ویژگی‌های آن است.

فراوان‌ترین گازهای هواکره به ترتیب نیتروژن، اکسیژن و آرگون است.

کمترین درصد گاز نجیب در هوای خشک و پاک متعلق به هلیم است.

  گاز کربن‌ دی‌اکسید به حالت جامد در می‌آید. −در تقطیر جزء‌به‌جزء مایع در دمای  C۷۸∘

واژۀ آرگون به معنای تنبل است زیرا واکنش‌پذیری ناچیزی دارد.

24. جاهای خالی را با انتخاب گزینۀ درست کامل کنید.

در لایه‌های .................. هواکره، علاوه بر اتم و مولکول، یون نیز یافت می‌شود. )پائینی‌ ــ بالایی(
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در لایۀ تروپوسفر، به‌ازای هر کیلومتر افزایش فاصله از سطح زمین، دمای هوا در حدود .................. می‌یابد.

  کاهش ــ  کاهش( ∘C۶)  افزایش ــ 
C۶∘

C۱∘

از گاز .................. برای انجماد مواد غذایی و برای نگهداری نمونه‌های بیولوژیک در پزشکی استفاده می‌شود.
)نیتروژن – هلیم – کربن‌ دی‌اکسید(

) ۷۵۲۵حدود .................. درصد از جرم هواکره در لایۀ تروپوسفر قرار دارد. ) ــ 

در صنعت، گازهای نیتروژن، اکسیژن و .................. را می‌توان از طریق تقطیر جزء‌به‌جزء هوای مایع تهیه کرد.
)کربن‌ دی‌اکسید – آرگون – هلیم(

واژه آرگون به‌معنای .................. است. )تنبل – بی‌رنگ – کمیاب(

از گاز .................. در لامپ‌های رشته‌ای استفاده می‌شود. )نئون – آرگون – نیتروژن(

دماهای داده‌شده را به واحدهای خواسته‌شده تبدیل کنید.  .25

                 ب(  ?Kآ(  ← C۲۷∘
C ← ۴۳۰K∘

9

نمونه سوال تشریحی فصل دوم )دی 1403( استاد بختياري


